
ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА СБОРА

И ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ О ПРОЦЕССЕ БУРЕНИЯ 

НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ СКВАЖИН

ОПИСАНИЕ ПРОГРАММЫ “CHROM”

ИПЦ «Геотест», 2001-2008 г.



Оглавление
1. Введение и назначение.........................................................................................3
2. Требования к компьютеру для работы программы.............................................3

2.1. Минимальные требования...........................................................................3
2.2. Рекомендуемые требования........................................................................3
2.3. Важные замечания по аппаратно-программной части...............................4
2.4. Принципы работы программы......................................................................4

3. Краткое описание...................................................................................................5
3.1. Установка программы...................................................................................5
3.2. Запуск программы.........................................................................................5

4. Интерфейс программы..........................................................................................7
4.1. Основное окно программы...........................................................................7
4.2. Меню..............................................................................................................7
4.3. Информационная панель режимов работы................................................8
4.4. Закладки с экранами.....................................................................................8
4.5. Строка с подсказкой.....................................................................................9

5. Экран «Хроматограмма».....................................................................................10
5.1. Графическая колонка газосумматора........................................................10

6. Экран «Журнал»..................................................................................................11
7. Экран «Таблица».................................................................................................12
8. Экран «История»..................................................................................................12
9. Режим прогрева колонок.....................................................................................13
10. Настройки программы.......................................................................................13

10.1. Настройка режимов работы.....................................................................13
10.2. Настройка характеристик газов...............................................................14
10.3. Установки экрана......................................................................................15
10.4. Настройка газосумматора........................................................................16

10.4.1. Порог срабатывания от газосумматора............................................16
10.4.2. Настройки газосумматора..................................................................17

10.5. Прочие настройки.....................................................................................17
11. Калибровка хроматографа................................................................................19

11.1. Что такое калибровка...............................................................................19
11.2. Что нужно для калибровки.......................................................................19
11.3. Как проводится калибровка......................................................................19
11.4. Ввод программы калибровки....................................................................20
11.5. Процесс калибровки.................................................................................21
11.6. Сохранение, загрузка и корректировка результатов калибровки..........21

12. Приложение........................................................................................................24
12.1. Как хроматограф рассчитывает значение концентрации каждого газа?24

2



1. Введение и назначение

Данное программное обеспечение (в дальнейшем ПО или программа) предназначено 
для  регистрации,  визуализации  и  обработки  данных  процесса  работы  хроматографа 
«ХГ-1ГМ» или «Рубин». Основное назначение программы – расчёт содержания каждого уг-
леводородного компонента в газовоздушной смеси, а также суммарного содержания углево-
дородов. Предусмотрена возможность регистрации значений до 10-ти компонентов газовой 
смеси.

Программа «Chrom» может работать совместно с программой регистрации техноло-
гических параметров процесса бурения скважин. В этом варианте данные газового анализа 
автоматически привязываются к глубине.

Информация поступает в программу через интерфейс RS-232 от блока УСО.

Фактическая функциональность и внешний вид программы могут несколько отличать-
ся от того, что приведено в данном описании, т.к. разработчики постоянно вносят изменения 
и доработки в код программы.

Самую последнюю версию программы можно скачать с сайта по адресу:
http://npf-geofizika.ru/leuza/soft/download/

2. Требования к компьютеру для работы программы

2.1. Минимальные требования
● Процессор Intel Pentium 333
● Память 128 Мб
● Видеокарта 2 Мб с разрешением 800 x 600
● Винчестер 10 Гб
● Монитор 15’’ с максимальным разрешением 800 x 600
● Операционная система Windows NT4

2.2. Рекомендуемые требования
● Процессор Intel Pentium 1000 и мощнее
● Память 256 Мб и более
● Видеокарта 16 Мб с разрешением 1024 x 768
● Винчестер 20 Гб и более
● Монитор 17’’ с максимальным разрешением 1280 x 1024
● Операционная система Windows 2000 или Windows XP
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2.3. Важные замечания по аппаратно-программной части

ПРОЧТИТЕ ВНИМАТЕЛЬНО!

Изложенные далее требования обязательны для выполнения!

Обязательные требования к аппаратно-программной части компьютера:

1. Для  корректной  работы   программы необходимо  наличие  порта  RS-232  на  мате-
ринской плате компьютера для подключения хроматографа. Разработчики не гаран-
тируют корректной работы программы через различные контроллеры портов RS-232, 
подключаемые непосредственно через шину PCI или порт USB.

Только при соблюдении вышеуказанных требований гарантируется работа програм-
мы с хроматографом.

2.4. Принципы работы программы.
Принимая во внимание то, что программа должна работать в газокаротажной стан-

ции или станции ГТИ, программа спроектирована так, что для её работы требуется мини-
мальное участие человека.

Для нормальной работы программы требуется калибровка хроматографа. 
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3. Краткое описание

3.1. Установка программы
Для установки программы необходимо запустить установочный  exe-файл. Если на 

компьютере уже была установлена предыдущая версия программы, то программа-установ-
щик выдаст следующее сообщение:

Рисунок 1. Окно установки программы

Если вы нажмете «Нет», то настройки предыдущей версии программы будут сохране-
ны. Если нажмете «Да», то появится возможность сменить тип хроматографа и настройки 
будут установлены по-умолчанию.

После запуска установочного файла появится окно для выбора каталога установки 
(рисунок 2):

Рисунок 2. Окно установки программы

Имя каталога можно ввести вруч-
ную в поле ввода «Папка установ-
ки» или выбрать из папок файло-
вой  системы  компьютера,  нажав 
кнопку «Обзор…».

После  того,  как  выбран  каталог 
для  установки,  нужно  нажать 
кнопку «Далее». Программа авто-
матически скопирует файлы в вы-
бранный каталог.

В завершение установки програм-
ма установки создаст ярлыки для 
запуска  на  рабочем  столе  и  в 
меню «Пуск» компьютера.

3.2. Запуск программы
Для того чтобы запустить программу «Chrom», на рабочем столе экрана компьютера 

в папке «Станция ГТИ» нужно найти значок с подписью «Хроматограф Рубин» или «Хрома-
тограф ХГ-1Г». Значок выглядит следующим образом (рисунок 3):

Рисунок 3. Иконка 
программы

Затем следует либо навести курсор мышки на значок (не на название) и 
быстро  два  раза  нажать  левую  кнопку  мышки,  либо  навести  курсор 
мышки на значок, один раз нажать левую кнопку мышки, а затем нажать 
клавишу «↵» (Enter) на клавиатуре компьютера.

5



Кроме этого,  ярлык для  запуска  программы доступен  из  меню «Пуск».  До ярлыка 
можно добраться,  последовательно пройдя путь «Пуск  → Программы  → Станция ГТИ  → 
Хроматограф... в главном меню компьютера.

При первом запуске программа предложит настроить параметры, необходимые для 
нормального функционирования. (рисунок 4):

Сначала  необходимо  вы-
брать  количество  регистрируемых 
газовых компонентов и их названия. 
Затем  –  подтвердить  использова-
ние газосумматора, если он имеет-
ся  в  хроматографе  (хроматограф 
«Рубин-С»).

В  дальнейшем  вы  можете 
вызвать это окно при помощи меню 
«Настройки→Общие настройки»

Рисунок 4: Выбор количества регистрируемых компонентов
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4. Интерфейс программы

4.1. Основное окно программы
Основной экран программы выглядит следующим образом (рисунок 5):

Рисунок 5. Основное окно программы

Основной экран состоит из следующих частей (сверху вниз):

● Меню
● Информационная панель режимов работы
● Закладки с экранами
● Строка с подсказкой

4.2. Меню
Меню представляет собой полоску в верхней части экрана, в которой располагаются 

ключевые слова (например, «Хроматограф», «Настройка» и т.д. - см. на рисунке 6):

Рисунок 6. Меню

После нажатия курсором мышки на любое из этих слов появляется список команд 
(или пунктов), содержащихся в данном меню:
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Рисунок 7. Работа с меню

С помощью меню оператор управляет программой, 
ее действиями и настройкой.

Справа от названия некоторых пунктов меню отоб-
ражается сочетание клавиш, при помощи которого 
можно выбрать данный пункт. Например, на рисун-
ке  7 это  сочетание  –  “F11”.  Нажав  кнопке  “F11”, 
можно добиться того же эффекта, как при выборе 
меню  «Рабочие  настройки»  при  помощи  курсора 
мышки.

Если пункт меню отображается серым цветом, это означает, что в данный момент 
этот пункт меню недоступен и его нельзя выбрать. Некоторые пункты становятся недоступ-
ными в разные моменты процесса работы программы.

4.3. Информационная панель режимов работы
Информационная панель режимов работы предназначена для управления хромато-

графом и отображения текущего режима его работы, а также его состояния (рисунок 8):

Рисунок 8. Информационная панель режимов работы

Кнопка «Пуск» - предназначена для запуска цикла хроматографа в ручном режиме.
Кнопка «Н» - означает непрерывный режим, т.е. хроматограф работает циклически без 

перерывов между циклами.
Кнопка «В» - режим работы по времени. В этом режиме запуск хроматографа произво-

дится через определённый промежуток времени. Этот промежуток задаётся в настройках 
хроматографа.

Кнопка «Р» - ручной режим работы. Запуск хроматографа в этом режиме производится 
только при помощи кнопки «Пуск».

Кнопка «Г» - запуск хроматографа по метке глубины. Если программа «Chrom” исполь-
зуется совместно с программой регистрации технологических параметров бурения «Реги-
страция», и установлен именно этот режим, то запуск хроматографа будет производиться по 
метке глубины, пришедшей с программы «Регистрация».

Кнопка «C» - запуск хроматографа по превышению значения суммарного газосодержа-
ния. Данное значение может быть получено как со встроенного газосумматора хроматогра-
фа "Рубин-С", так и с программы регистрации технологических параметров бурения «Реги-
страция». Порог срабатывания устанавливается в соответствующем окне настроек програм-
мы.

Если кнопка отображена серым цветом, то она недоступна и на эту кнопку нажать не 
получится.

Далее поле с надписью «Непрерывный режим» отображает текущий режим работы 
программы. За ним – поле с надписью «РАБОТА» - текущее состояние хроматографа  («РА-
БОТА» или «ГОТОВ»). И самое правое поле отображает текущее время цикла.

При работе с газосумматором под панелью режимов отображается текущее значение 
с газосумматора.

4.4. Закладки с экранами
Закладки располагаются сразу под информационной панелью (рисунок 9):
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Рисунок 9. Закладка с экранами

Пользователь может выбрать один из предоставленных экранов для отображения ин-
формации, щёлкнув мышкой на его названии. В программе предусмотрены следующие экра-
ны:

● Хроматограмма. В этом экране отображается хроматограмма, а также график газо-
сумматора в масштабе времени

● Журнал – экран, в котором документируются различные режимы работы программы.
● Таблица – экран для просмотра числовых значений параметров,  зарегистрирован-

ных в процессе работы, в табличном виде .
● История – отображает последние 24 разгонки хроматографа.

4.5. Строка с подсказкой
Строка с подсказкой располагается в нижней части экрана и представляет собой об-

ласть, в которой в текстовом виде выводится подсказка по тому элементу экрана, над кото-
рым расположен курсор мышки (см. рисунок 10):

Рисунок 10. Строка с подсказкой
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5. Экран «Хроматограмма»

На этом экране расположена соответственно сама хроматограмма – график зависи-
мости напряжения с ионизационного детектора от времени. Также на этой вкладке располо-
жены кнопки для масштабирования графиков:

Рисунок 11. Заголовок вкладки «Хроматограмма»

Кнопка со знаком «+» служит для увеличения масштаба оси напряжения, со знаком 
«-» - для уменьшения. Кнопка «Auto» - автоматическое масштабирование. Кнопка «Печать» 
служит для вывода на принтер текущей хроматограммы.

В нижней части хроматограммы отображаются выделенные разными цветами интер-
валы выхода газовых компонентов:

Рисунок 12. Интерваля выхода газовых компонентов

5.1. Графическая колонка газосумматора
Справа от хроматограммы располагается колонка газосумматора:
В верхней ее части находится список 

выбора  интервала  времени,  который  она 
отображает,  в  правой  части  -  полоса  про-
крутки для просмотра ранних значений. Сле-
ва от графика отображается шкала времени, 
справа – шкала глубины (если параллельно 
запущена программа «Регистрация»).

Двойной клик левой кнопкой мыши на 
графике  или  около  него  позволяет  увидеть 
сноску  с  указанием  текущего  значения  на 
графике.  Двойной  клик  по  самой  сноске  – 
убирает ее.

Также возможно изменение  диапазо-
на вывода графика по оси Х для этого клик-
ните левой кнопкой мыши на само значение.

Рисунок 13. Колонка газосумматора
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6. Экран «Журнал»

Вкладка «Журнал» содержит заметки по работе хроматографа в текстовом виде. 
Программа автоматически заполняет журнал событий, когда случаются непредвиденные си-
туации, например отключение хроматографа от компьютера, неправильная настройка свя-
зи.

Рисунок 14. Экран «Журнал»
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7. Экран «Таблица»

На вкладке «Таблица» в виде таблицы отображаются все числовые значения газо-
вых показаний (все абсолютные, относительные значения и сумма газов).

Рисунок 15. Экран «Таблица»

Таблицу можно распечатать или отредактировать.

8. Экран «История»

На  экране  «История»  отображаются  последние  24  хроматограммы.  При  желании 
хроматограмму можно распечатать, выделив нужную мышкой и нажав кнопку «Печать».

Рисунок 16. Экран «История»
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9. Режим прогрева колонок

Режим прогрева колонок позволяет удалить тяжелые газовые компоненты, накоплен-
ные в колонке. Данный режим работает следующим образом: запускается три цикла хрома-
тографа, первые два – проходят без охлаждения, и последний, как обычно, с охлаждением. 
Благодаря этому в колонке создается тепловой режим, который позволяет избавиться от тя-
желых газов в колонке. Этот режим запускается при помощи меню «Хроматограф→Запуск 
прогрева колонок…».
 
10. Настройки программы

Настройки программы разделены на  следующие подразделы:
● Настройка режимов работы.
● Настройка характеристик газов.
● Установки экрана.
● Настройка газосумматора.
● Прочие настройки.

Последние три подраздела настроек  доступны только в настроечном режиме про-
граммы. Вход в настроечный режим осуществляется  при помощи меню «Настройка→На-
строечный режим…»

Вызов настроек программы осуществляется при помощи меню «Настройка→Рабочие 
настройки…», которое вызывает окно для настройки параметров (рисунок 17)

10.1. Настройка режимов работы
На вкладке «Режим» пользователь может изменять текущий режим работы хромато-

графа:

Рисунок 17. Окно редактирования настроек и вкладка настройки режимов работы
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Как было сказано выше, для работы с хроматографом доступны следующие режимы:
● Ручной -  Запуск  хроматографа  в  этом  режиме  только  при  помощи  кнопки 

«Пуск».
● С промежутком по времени - В этом режиме запуск хроматографа производит-

ся через определённый промежуток времени. Этот промежуток и задаётся рядом в 
поле.
● Непрерывно -   означает непрерывный режим, т.е. хроматограф работает цик-

лически без перерывов между циклами.
● С программы Регистрация -  запуск хроматографа по метке глубины. Если про-

грамма «Chrom» используется совместно с программой регистрации технологических 
параметров бурения «Регистрация», и установлен именно этот режим, то запуск хро-
матографа будет производиться по метке глубины, пришедшей с программы «Реги-
страция».
● От показаний газосумматора - запуск хроматографа по превышению значения 

суммарного газосодержания. Данное значение может быть получено как со встроен-
ного газосумматора  хроматографа "Рубин-С",  так  и  с  программы программы реги-
страции технологических  параметров бурения «Регистрация».  Порог срабатывания 
устанавливается в соответствующем окне настроек программы.

Далее идет  настройка количества разгонок для входа в режим – это количество 
циклов, которые проработает хроматограф для выхода в рабочий режим, только после этого 
данные о газах будут записываться.

Сохранять все разгонки подряд в непрерывном режиме – включает запись всех 
разгонок. В противном случае для записи разгонки надо будет каждый раз нажимать кнопку 
«Сохр.» на информационной панели режимов работы (см. рисунок 8). Также в этом режиме 
не будут передаваться данные в программу «Регистрация».

Ниже  расположена  таблица  настроек  временных  параметров  цикла  хроматографа. 
Данная настройка должна выполняться специалистом по настройке хроматографа и доступ-
на для изменения только в настроечном режиме.

10.2. Настройка характеристик газов
Вкладка «Газ» служит для настройки характеристик газов:

Рисунок 18. Вкладка «Газ»
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В этом окне настраивается Краткое название компонентов газа, время их выхода и 
цвет которым будет выделен газ на хроматограмме.

Параметр  минимальная концентрация газа  означает:  если рассчитанная концен-
трация компонента будет ниже указанной величины – то значение компонента будет призна-
но равным нулю.

Параметр «Автоматически корректировать время выхода газа»  включает режим, 
в котором время выхода газов будет автоматически откорректировано во время цикла.

10.3. Установки экрана

Рисунок 19. Вкладка «Экран»

Вкладка «Экран» используется для настроек вывода экрана хроматограммы и графи-
ка суммарного газосодержания. Обратите внимание, что настройка «Ширина экрана», в се-
кундах, устанавливает лишь диапазон отображаемой части хроматограммы и не влияет на 
длительность цикла хроматографа.
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10.4. Настройка газосумматора
Для  настройки  параметров  внутреннего  газосумматора  хроматографа  «Рубин-С» 

предусмотрена вкладка Газосумматор:

Рисунок 20. Вкладка «Газосумматор»

Галочка «Использовать газосумматор» включает и выключает использование газо-
сумматора.  Далее две галочки настраивают вывод числового значения газосумматора на 
информационную панель режимов работы и в виде графика справа от хроматограммы, соот-
ветственно.

10.4.1. Порог срабатывания от газосумматора
Кнопка «Порог срабатывания от газосумматора» открывает окно настройки:

Рисунок 21. Настройка порога срабатывания от газосумматора.
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В нем настраивается значение суммарного газосодержания (в абс. %), при котором 
будет запущен хроматограф в режиме работы от газосумматора. Также настраивается и ис-
точник показаний суммарного газосодержания:

● Внутренний газосумматор хроматографа «Рубин-С».
● Программа «Регистрация» работающая параллельно по сети.

10.4.2. Настройки газосумматора
Ввиду  конструктивных  особенностей  встроенный  газосумматор  хроматографа «Ру-

бин-С» требует дополнительных настроек. Газосумматор представляет собой два газовых 
датчика(канала):

1. Измеряет значения в интервале от 0 до 1 абс.%, при этом диапазон выдавае-
мых значений от 0 до 10В.

2. Измеряет значения в интервале от 0 до 10 абс.%, при этом диапазон выдавае-
мых значений от 0 до 10В.

Переключение между первым и вторым каналом осуществляется по показанию вто-
рого канала при значениях примерно 0,85B...1B.

Также предусмотрена  автоматическая установка сдвига нуля обоих каналов. Об-
ращаем внимание, что автоматическая установка должна проводиться в полной уверенно-
сти  отсутствия  газов  в  газовоздушной  линии хроматографа.  Можно задавать  сдвиг  нуля 
вручную в соответствующем поле.

Диапазон первого и второго каналов указывает максимальное значение (в абс. %), 
которое выдает каждый газовый датчик, и может быть использовано для корректировки по-
казаний газосумматора.

10.5. Прочие настройки

Рисунок 22. Вкладка «Разное»
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Во вкладке «Разное» отображается используемый тип хроматографа и номер порта, 
по которому идет связь с ним. Обратите внимание при использовании внешних переходни-
ков USB-COM, чтобы номер порта не был выше COM8, иначе возможны проблемы со свя-
зью.

Галочка «Позволить другой программе управлять режимами» открывает програм-
ме «Регистрация» возможность управлять режимами работы хроматографа через соответ-
ствующий модуль. В противном случае, при снятой галочке, команды управления будут иг-
норированы.
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11. Калибровка хроматографа

11.1. Что такое калибровка
Калибровка хроматографа – это процесс расчёта коэффициентов калибровки каждо-

го из измеряемых компонентов газовой смеси. Коэффициент калибровки – это число, на ко-
торое нужно умножить площадь под кривой газового пика измеряемого компонента, чтобы 
получить значение концентрации данного компонента. Для каждого отдельного компонента 
газовой смеси рассчитываются несколько коэффициентов – для нескольких концентраций. 
Таким образом, в процессе калибровки строится таблица зависимости площади под кривой 
от концентрации отдельных компонентов газовой смеси (для примера):

Газ
разб.

Этан Метан Пропан Бутан
% пло-

щадь % пло-
щадь % площадь % площадь

0.5 * 500 0.000322 1.25 0.000104 2.93 0.0001 4.53 0.000033 3.45
2 * 500 0.012880 5.90 0.000417 12.00 0.0004 19.43 0.000132 14.1

10 * 500 0.064400 30.03 0.002086 60.14 0.0020 92.01 0.000667 70.2
Уже в процессе работы (после калибровки) программа, используя эту таблицу, будет 

рассчитывать концентрации каждого газа.

11.2. Что нужно для калибровки
Для калибровки необходимо иметь смесь газов с заранее известными концентрация-

ми и мерную колбу для разбавления смеси. Процесс калибровки выглядит следующим об-
разом: смесь газов разбавляется воздухом в определённой пропорции и анализируется хро-
матографом. Затем смесь газов разбавляется в другой пропорции и процесс анализа повто-
ряется. Так повторяют до тех пор, пока не переберут все разбавления, заданные в програм-
ме калибровки. Рекомендуется начинать калибровку с наименьших концентраций и заканчи-
вать наибольшими.

11.3. Как проводится калибровка
К процессу калибровки нужно приступать после выхода хроматографа на рабочий ре-

жим! В программе «Chrom» нужно в меню «Настройка» выбрать пункт «Калибровка…». По-
сле этого на экране появится следующее окно:

Рисунок 23. Окно «Калибровка хроматорафа»
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Окно разделено на 2 раздела: Программа калибровки. Результат калибровки.
В разделе «Программа калибровки» задаётся программа, в которой расписываются 

коэффициенты разбавления и концентрации газов после разбавления воздухом в заданной 
пропорции.

В раздел «Результат калибровки» программа вносит результаты, полученные в про-
цессе калибровки.

11.4. Ввод программы калибровки
Чтобы добавить калибровочную смесь к программе калибровки нужно нажать кнопку «Доба-
вить…» в разделе «Программа калибровки». После этого появится окно, в котором нужно 
указать настройки газовой смеси:

Рисунок 24. Окно добавления смеси

В разделе «Абсолютные значения газов» вводятся следующие данные:
1. Если вы будете использовать газовую смесь без разбавления, в таблице указывает-

ся процентное содержание каждого газового компонента, входящего в смесь. В этом 
случае флажок «Разбавление» должен быть отключен.

2. Если смесь газов будет разбавляться в выбранной вами пропорции, то в таблице вы 
должны указать процентное содержание каждого газового компонента, входящего в 
смесь до разбавления. После этого вы включаете флажок «Разбавление» и в выпа-
дающих списках выбираете коэффициент разбавления (например, 1 к 100) или вво-
дите его вручную. Компьютер автоматически рассчитает концентрацию каждого газо-
вого компонента разбавления.
Чтобы удалить разбавление из программы калибровки, нужно мышкой щёлкнуть на 

строчку с требуемым разбавлением и нажать кнопку «Удалить»
Для редактирования параметров разбавления щёлкните курсором мышки на строч-

ке с разбавлением и нажмите кнопку «Редактировать…». После этого появится окно для из-
менения параметров этого разбавления. Отредактируйте требуемые параметры разбавле-
ния и нажмите кнопку «OK».

Количество повторов – это количество циклов хроматографа для каждого разбав-
ления. Значения полученные от всех повторов усредняются. Таким образом чем больше по-
второв, тем выше качество калибровки.
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11.5. Процесс калибровки
Щёлкните курсором мышки на требуемом разбавлении и нажмите кнопку «Запуск кон-

центрации». Появится следующее окно:

Рисунок 25. Запуск концентрации

После нажатия кнопки «ОК» начнётся процесс анализа газовой смеси. Анализ будет 
проходить столько раз, сколько задано количество повторов в программе калибровки дан-
ного разбавления.

После того, как программа проанализирует газовую смесь нужное количество раз, 
результаты калибровки для данного разбавления сохранятся в таблице в разделе «Ре-
зультат калибровки».  Результат  калибровки  рассчитывается  следующим образом:  макси-
мальное и минимальное значение площади каждого газового компонента отбрасываются, а 
оставшиеся значения усредняются. Данный способ позволяет минимизировать ошибку при 
разбавлении смеси.

Затем выбирается другое разбавление и снова запускается процесс анализа, и так 
до последней строчки программы калибровки.

После того, как процесс калибровки завершён, нужно нажать кнопку «OK» в окне ка-
либровки. Появится окно с вопросом о сохранении полученных результатов:

Рисунок 26. Сохранение результата калибровки

Нужно нажать «Да», если вы хотите сохранить полученные результаты. Если вы на-
жмёте кнопку «Нет», результаты не сохранятся. Только после сохранения результатов, ка-
либровка зафиксирована в программе и применена к расчетам.

11.6. Сохранение, загрузка и корректировка результатов калибровки
Под результатами калибровки расположены три кнопки, нажатие на которые позво-

ляет:  просматривать  и  корректировать,  сохранять,  восстанавливать  калибровки  соответ-
ственно:

Рисунок 27. Кнопки сохранения, загрузки и корректировки результатов калибровки

Под результатами калибровки расположены три кнопки, нажатие на которые позво-
ляет,  соответственно:  просматривать и корректировать, сохранять, «восстанавливать»(за-
гружать) калибровки.

Обратите внимание! Сохранить результат калибровки в файл можно только после 
того, результаты калибровки будут зафиксированы в памяти программы (см. выше).
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Для просмотра калибровки нажмите кнопку «Просмотр». Откроется следующее окно:

Рисунок 28. Окно корректировки результатов калибровки

В верхней его части отображается график зависимости Площади пика рассчитанного 
программой от Концентрации газового компонента (Калибровочная кривая). Каждая вкладка 
соответствует отдельному газовому компоненту. В нижней части расположена та же инфор-
мация, только в числовом виде. Значения можно изменять, но пользователь должен пони-
мать, что тем самым он может внести ошибку в правильный расчет газосодержания. После 
внесения изменений надо нажать кнопку «Применить» или «Отменить» в зависимости от ре-
шения принятого пользователем.

Для сохранения копии данных калибровки нажмите кнопку «Сохранить». Откроется 
следующее окно:

Рисунок 29. Окно сохранения калибровки

Задайте в поле имя файла для сохранения калибровки.

22



Для загрузки сохраненных данных калибровки нажмите кнопку «Загрузить». Откроет-
ся следующее окно:

Рисунок 30. Окно закрузки калибровки

Выберите из доступных файлов калибровки нужный для открытия и загрузите его. По-
сле этого данные калибровки будут загружены в программу.
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12. Приложение

12.1. Как хроматограф рассчитывает значение концентрации каждого газа?
Сначала программа рассчитывает площадь пика, ограниченную временем выхода 

конкретного газа:

Для расчёта площади для каждого пика рассчитывается линия «нуля». Нулевая ли-
ния позволяет правильно рассчитать площадь под пиком (а соответственно и концентрацию 
газа) даже в том случае, если уходит «нуль» электрического тракта хроматографа в течение 
одного цикла.

Затем, рассчитав площадь, программа обращается к данным калибровки для расчёта 
концентрации компонента:

Подставив полученную площадь на калибровочную кривую (попросту говоря, исполь-
зуя линейную интерполяцию) программа получает значение концентрации отдельного компо-
нента.
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12.2. Как сохраняются выходные данные
Рассчитанные и зарегистрированные данные сохраняются программой в папке 

TextData, которая находится в папке программы. Данные сохраняются посуточно. Имя 
файла соответствует дате регистрации, например: 09.11.2007.txt. Данные в фале храняться 
в простом текстовом формате:
    Time  Depth       C1       C2       C3       C4       C5       C6       GS      C1r      C2r      C3r      C4r      C5r      C6r 
 9:24:03 5788.4   0.0061   0.0018   0.0035   0.0015   0.0093   0.0000   0.0223  27.5020   8.0728  15.7331   6.8736  41.8185   0.0000 
 9:24:09 5788.6   0.0485   0.0036   0.0254   0.0064   0.0020   0.0000   0.0859  56.4292   4.1483  29.5777   7.4996   2.3452   0.0000 
 9:24:14 5788.7   0.0486   0.0030   0.0155   0.0187   0.0013   0.0000   0.0872  55.7955   3.4626  17.7715  21.4523   1.5181   0.0000 
 9:24:20 5788.8   0.0011   0.0136   0.0284   0.0280   0.0054   0.0000   0.0765   1.3958  17.7881  37.0803  36.6193   7.1166   0.0000 
 9:24:26 5788.9   0.0273   0.0008   0.0069   0.0123   0.0126   0.0000   0.0599  45.4619   1.3801  11.5383  20.5242  21.0955   0.0000 
 9:24:31 5789.1   0.0041   0.0029   0.0190   0.0168   0.0169   0.0000   0.0597   6.9345   4.7764  31.8659  28.1284  28.2948   0.0000 
 9:24:37 5789.3   0.0540   0.0023   0.0075   0.0266   0.0048   0.0000   0.0952  56.6870   2.4485   7.8554  27.9163   5.0928   0.0000 
 9:24:43 5789.5   0.0144   0.0236   0.0098   0.0477   0.0010   0.0000   0.0966  14.9392  24.4880  10.1231  49.3807   1.0689   0.0000 
 9:24:48 5789.7   0.0302   0.0165   0.0530   0.0044   0.0293   0.0000   0.1333  22.6236  12.4035  39.7394   3.2686  21.9649   0.0000 

Заголовок в таблице обозначает данные которые в нем содержатся:
● Time — время анализа,
● Depth — глубина (если имеется),
● С1...С6 — Абсолютное содержание газа (метан, этан, пропан, бутан, пентан, гексан),
● GS — Суммарный газ,
● С1r...C6r — Относительное содержание газа.
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